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Invest igat ion and Design of the Gas Sensor Applying to Oil2Storeroom3
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( Hebei Uni versi t y of Technol ogy , Microelect ronics I nst i tute Ti anj i n 300130 , Chi na)

Abstract : Investignti ng and designing a kind of gas sensor applyi ng to oil2storeroom. The sensor element i s

the ZnO thin f i lm doped Al , prepared by the sputteri ng deposi tion method wi th DC magnet ron on al umina

tube as subst rate. The thi n f i l m has wonderf ul sensi ti vi ty and short response(recover) time to the gasolene

vapor . When the concent ration of the gas i s much high( > 1 %) ,the change of output signal s i s al so much

bigger than other gas elements. Thi s gas sensor adopted the chip MA X2197 which can collect analog signal s

f rom many sensor element s and t ransform them into digi tal signal s i n 12 bi t preci sion. The sensor can

t ransmit and receive the data by wi reless using the F05C ,J04E modules. Connecti ng the L CD module

A CM12864 ,the sensor system makes the di splay clearand easy.

Key words :ZnO thin f i l m ;high2preci sion A/ D conversion ; wi reless data t ransfers;L CD
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¡¡ ¡¡ ÓÍ¿âÊḈ¢ ´æÒ×È¼¡¢¿ÉÈ¼ÓÍµÄ×¨ÓÃ³¡ µØ,ÓÍ¿âÒ»

µ©·¢ Éú»ðÔÖÊÂ¹Ê ,Æäºó¹û²»¿°ÉèÏë . ÓÍÆøÐ¹Â©ÊÇÒý·¢

»ðÔÖµÄÖØÒªÔ­Òò,Òò́Ë¶ÔÓÍ¿âÆø·Õ»· ¾³½øÐÐ¼°Ê±¡¢×¼

È·µØ¼à²â¶ÔÓÚÓÍ¿âµÄ°² È«ÓÐ×ÅÖǾó µÄÒâÒå. ÆûÓÍµÄ

Ö÷Òª³É·ÖÎª C4 - C12 Ö¬·¾Ìþ ºÍ »· Íé Ìþ ,Æä±¬Õ¨¼«ÏÞ

Îª 1. 3 %¡« 6. 0 %(V/ V ) ,ÒòÆä³É·ÖµÄ²» Í¬ ,±¬Õ¨¼«

ÏÞÂÔÓÐ²»Í¬ [ 1] .

Ä¿Ç°ÊÐ³¡ Ïú ÊÛµÄ¿ÉÈ¼ÐÔÆøÌå Ãô̧ÐÔª¼þÖ÷ÒªÎª °ë

µ¼Ìå ÐÍ ,Æä²ÄÁÏÎª ZnO »ò SnO2 (Ìí ¼ÓÒ»¶¨ Á¿µÄ Pt ¡¢

A u µÈÔöÃô¼Á) ,ÖÆ±¸·½·¨ »ù±¾¾ùÎª ÈÜ½º2Äý½º·¨ (Èç

ÈÕ±¾FI GA RO ¹« Ë¾µÄ T GS813) . ±¾ÎÄÀûÓÃÖ±Á÷́ Å

¿Ø½¦Éä·¨ ÔÚÌÕ´É¹ÜÍâ ±íÃæÖÆ±¸ÁËAl ²ôÔÓZnO ÐÍÆø

ÃôÔª¼þ,¸ÃÔª¼þ¾ßÓÐÏì Ó¦ (»Ö̧´ ) Ê±¼ä¶Ì ¡¢µç×è½ÏÐ¡¡¢

¼ì²â·¶ Î§ ¹ã ¡¢Ê¹ÓÃÊÙÃü³¤µÈÓÅµã ,²¢ÇÒÀûÓÃ́Ë·½·¨ ÖÆ

±¸ÆøÃôÔª¼þ,¹¤ÒÕ³Ì Ðò¼òµ¥ ,ÅúÁ¿Éú²úÊ±ÖÊÁ¿¿ØÖÆÈÝ

Ò×. ZnO ÊÇÒ»ÖÖÖØÒªµÄ°ëµ¼Ìå ÆøÃô²ÄÁÏ ,ÔÚÒ»¶¨ µÄ

¹¤×÷ÎÂ¶ÈÏÂ ,Óë»¹ Ô­ÐÔÆøÌå ½Ó́¥ ºó ,Æäµç×èÂÊÏÂ½µ,

ÕýÊÇÀûÓÃ́Ëµç×èÂÊµÄ±ä»¯À´ÊµÏÖ¶Ô¿ÉÈ¼ÐÔ»òÓÐº¦ Æø

Ìå ¼ì²â . ZnO ±¡Ä¤ÒòÆäÓÅÁ¼µÄ±í ÃæÌØÐÔ,ÄǗó Á¿µÄ

Îü ¸½ÆøÌå ·Ö×Ó,Ê¹×ÔÉíµÄµç×è·¢ ÉúÃ÷ÏÔµÄ±ä»¯ . ÀûÓÃ

Ö±Á÷́Å¿Ø·´ Ó¦½¦Éä·¨ ²ôÈëµÄAl ÔÚZnO ±¡Ä¤ÖÐ·Ö²¼

¾ùÔÈ,±¡Ä¤³ÉÄ¤ÖÊÁ¿ºÃ ,¿ÉÒÔÔö¼ÓÔØÁ÷×ÓÅ¨¶È,½µµÍ



µç×èÂÊ,²¢ÇÒ»¹ÄÜÓÅ»¯ÆäÆøÃôÌØÐÔ.

±¾ÎÄ»¹ ÖÆ×÷ÁȨ̈ß¾«¶ÈµÄ²â ÊÔµçÂ· ,ÆäADC Ñ¡

ÓÃ¾ßÓÐ12 bi t ¾«¶ÈµÄMA X197 ,Ê¹µÃ́ « ¸ÐÆ÷¾ßÓÐ½Ï

¸ßµÄ¾«¶È. ±¾ÆøÌå ´« ¸ÐÆ÷»¹ Éè¼ÆÁËÊý¾ÝÎÞÏß ´« ÊäÏµ

Í³ ,ÊµÏÖÁËÆøÃôÔª¼þÓëÏÔÊ¾¼à²â ²¿·ÖµÄÔ¶¾àÀëÎÞÏß

Êý¾Ý́«Êä,¼ò»¯ÁËµçÂ·Á¬½Ó,·½±ãÁËÓÍ¿â¹ÜÀíÈËÔ±°²

×° ¡¢¹ÜÀí¸÷ÆøÃôÔª¼þ. ´«¸ÐÆ÷¶Ô¿ÉÈ¼ÐÔÆøÌå ÓÐ×Å±È½Ï

¸ßµÄÁéÃô¶È. Ó¦ÓÃÓÚÓÍ¿â°² È«¼à²â Ê±,¿ÉÒÔ¼°Ê±¡¢×¼

È·µÄ·´ Ó¦ÓÍ¿âµÄÆø·Õ»· ¾³ ,Ô¤·ÀÆøÌå Ð¹Â©ºÍ »ðÔÖ.

1 ¡¡ÆøÃôÔª¼þµÄÖÆ×÷

±¾ÊÔÑé²ÉÓÃÖ±Á÷́Å¿Ø½¦Éä·¨ ÖÆ±¸ ZnO ±¡Ä¤. ÖÆ

Ä¤Éè±¸ÊÇ±±¾©µç×Ó×¨ ÓÃÉè±¸ ¼¼Êõ·þ Îñ ÖÐÐÄÑÐÖÆµÄ

JCK ¡ª500E ´Å¿Ø½¦ÉäÌ¨ . ¹¤ ÒÕ²Î ÊýÎª :Õæ¿Õ¶È 3 ¡Á

10 - 3 Pa , Ñõ·ÖÑ¹ 0. 3 Pa ,½¦Éä×ÜÆøÑ¹ 1. 6 Pa. °Ð²Ä

ÊḈ¿¶ÈÎª 99. 99 %µÄ Zn. °ÐÉÏÌù ÓÐ́¿¶ÈÊÇ99. 99 %

µÄAl ±¡Æ¬,´Ë Al ±¡Æ¬ÔÚZn °Ð±í ÃæÐÎ³ÉÂíÈü¿Ë,Õ¼

Õû̧ö°ÐÃæ»ýµÄ1 %. °Ðµ½»ù°å¾àÀëÎª 7 cm. ½¦ÉäµçÑ¹

390 V ,½¦ÉäµçÁ÷0. 13 A ,½¦ÉäÊ±¼ä30 min. »ùÆ¬Îª

ÌÕ´É¹Ü[ 2 ,3 ] . ½¦ÉäÇ° ,ÌÕ´É¹ÜÓÃÎÞË®ÒÒ́¼½øÐÐÇåÏ´ .

ÑùÆ·½¦ÉäºóÁ¢¼ ỐÚÂí¸¥ Â¯ÖÐ½øÐÐ500 ¡æ¼ÓÈÈ́¦

Àí ,Îª ÁË±£Ö¤ÍË»ð³¹ µ× ,ºã ÎÂÊ±¼äÎª 3 h ,ºã ÎÂ½áÊø

ºó ,ÔÚÂ¯ÖÐ·ÅÖÃ7 h ÒÔÉÏ ,ÈÃÆä×ÔÈ»ÀäÈ´ºóÈ¡³ö .

Í¼ 1 ¡¡Ôª¼þµÄ½á¹¹

ÀûÓÃºÓÄÏºº Íþ µç×ÓÓÐÏÞ¹«Ë¾µÄ HW230 ÆøÌå Ôª

¼þ²âÊÔÏµ Í³ ¼ì²â±¾ÆøÃôÔª¼þ¶ÔÆûÓÍµÄÆøÃôÌØÐÔ(²â

ÊÔ½á¹û¼ûÍ¼ 2) . ²âÊÔÌõ ¼þ:²â ÊÔÆøÌå Îª 90 # ÆûÓÍÕô

Æû,Å¨¶ÈÎª 500 ¡Á10 - 6 ,»· ¾³ÎÂ¶ÈÎª 23 ¡æ,1 ±ê×¼́ó

ÆøÑ¹. Ôª¼þµÄ¹¤ ×÷ÎÂ ¶ÈÎª 285 ¡æ. ÁéÃô¶È S = Rs/

Rgas , Rs , Rgas ·Ö±ðÎª ÆøÃôÔª¼þ¹¤ ×÷ÔÚÒ»¶¨ ÎÂ¶ÈÏÂÔÚ

¿ÕÆøºÍ ±»²âÆøÌå ÖÐµÄµç×è. ÓÉÍ¼ 2 ¿ÉÖª ,±¾ÆøÃôÔª¼þ

¶ỐËÅ¨¶ÈµÄÆûÓÍÕôÆûÓÐ½ÏºÃµÄÃô̧ÐÌØÐÔ,Ïì Ó¦¡¢»Ö̧´

Ê±¼ä¾ù±È½Ï¶Ì . ÆøÌå Ôª¼þ²âÊÔÏµ Í³ ¼ÆËã¿ÉµÃ:´ËÆøÃô

Ôª¼þÁéÃô¶ÈÎª S = 10. 17 ,Ïì Ó¦Ê±¼ä7 s ,»Ö̧´ Ê±¼ä4

s ,ÓÅÓÚÄ¿Ç°ÊÐ³¡ ÉÏµÄÆäËû¿ÉÈ¼ÐÔÆøÃôÔª¼þ. ÀûÓÃºº

Íþ HW230 ÆøÌå Ôª¼þ²âÊÔÏµ Í³ ·Ö±ð²âµÃÍ¬ Ìõ ¼þÏÂ±¾

ÎÄÖÆ×÷µÄÆøÃôÔª¼þÓëÈÕ±¾FI GA RO µÄÆøÃôÔª¼þ

T GS813 ¸÷×ÔµÄÆûÓÍÕôÆûÅ¨¶ÈÓëÁéÃô¶ÈµÄ¹ØÏµ Çú

Í¼ 2 ¡¡ÆøÃôÔª¼þ¶Ô500 ¡Á10 - 6ÆûÓÍÕôÆûµÄÏì Ó¦ (»Ö̧´ ) ÇúÏß

Í¼ 3 ¡¡ÆûÓÍÕôÆûÅ¨¶ÈÓëÁéÃô¶ÈµÄ¹ØÏµ ÇúÏß

Ïß . ÓÉÍ¼ 3 ¿ÉÖª ,ÕâÁ½̧öÆøÌå ´«¸ÐÔª¼þµÄÁéÃô¶ÈËæ×Å

ÆûÓÍÕôÆûÆøÌå Å¨¶ÈµÄÔö¼Ó¶ø·ÇÏß ÐÔµÄÔö¼Ó,ÇúÏß µÄ

Ð±ÂÊÖð½¥¼õÐ¡ ,ÇúÏß³Ê·ÇÏßÐÔµ¥µ÷Ôö³¤Ç÷ÊÆ,µ«ÊÇÁ½

¸ö ÆøÃôÔª¼þµÄÌØÐÔ²¢ ²» Ò»Ñù: ÔÚÓÍÆøÅ¨ ¶ÈÐ¡ÓÚ

0. 15 %Ê±,TGS813 µÄÁéÃô¶È±È½Ï̧ ß ,¶øµ±ÓÍÆøÅ¨¶È

´óÓÚµÈÓÚ0. 15 %ºó ,±¾ÎÄÖÆ×÷µÄÆøÃôÔª¼þµÄÃô̧Ð¶È

Ã÷ÏÔ¸ß ¹ý TGS813 , ²¢ ÇÒÆäÁéÃô¶ÈµÄ±ä»¯ Á¿Ò²±È

T GS813 ´ó Ðí¶à ,ÓÈÆäÊÇµ±ÓÍÆøÅ¨¶ÈÎª 0. 8 %ºó ,

T GS813 µÄÁéÃô¶È»ù±¾±£³Ö²» ±ä ,¶ø±¾ÆøÃôÔª¼þµÄ

ÁéÃô¶ÈÔÚ́ËÒÔºóÈÔÈ»ÓÐ½Ḯ ó±ä»¯ ,·½±ãÊµ¼ÊÓ¦ÓÃÖÐ,

¸ù¾ÝÁéÃô¶ÈµÄ±ä»¯ ÅÐ¶Ï ³ö ÓÍÆøÅ¨¶ÈµÄ²» Í¬ . ¿¼ÂÇµ½

ÆûÓÍµÄÁÙ½ç±¬Õ Ï̈ÂÏÞ 1. 3 % ,ÒªÇóÆøÃôÔª¼þÔÚÓÍÆø

Å¨¶È1. 3 %×óÓÒÈÔ½«¾ßÓÐ½Ï̧ ßµÄÃô̧ ÐÌØÐÔ,ÒÔ±ã̧ ü

¼Ó×¼È·µÄ¼à²âÓÍ¿âµÄÆø·Õ»· ¾³ ,¶ÔÇ±ÔÚµÄ±¬Õ Î̈£ ÏÕ

½øÐÐÔ¤²â . ËùÒÔ±¾ÆøÃôÔª¼þ̧üÊÊÓÚÓÍ¿â°² È«¼ì²â .

±¾́«¸ÐÆ÷²É¼¯¡¢́¦ ÀíµÄÊý¾ÝÎª Êä³öµçÑ¹ Vout . Èç

Í¼ 4 ËùÊ¾:V h Îª Ôª¼þµÄ¼ÓÈÈµçÑ¹ ,µ÷½ÚÆä́óÐ¡ ,¿ÉÒÔ

¸Ä±äÔª¼þ¹¤×÷ÎÂ¶È. V c Îª ²â ÊÔµçÑ¹ ,Rs Îª ÆøÃôÔª¼þ

µç×è ,R Îª ÓëÆøÃôÔª¼þ́®ÁªµÄÆ¥Åäµç×è ,Îª ÁË±£Ö¤Æä

Æ¥Åä¹ØÏµ ,R = Rs . ±¾́« ¸ÐÆ÷ÖÐ,V h = 6. 5 V ,V c = 5

V ,²â Á¿µÃ Rs ÔÚ¼ÓÈÈµçÑ¹Îª 615 V ( ¹¤ ×÷ÎÂ ¶ÈÎª

285 ¡æ) Ê±µÄµç×èÖµÎª 7. 5 k¦¸ . Vout µÄÖµÔÚ215¡« 5 V

Ö®¼ä. ÓÉµçÑ¹Óëµç×èµÄ¹ØÏµ ¿ÉÒÔµÃ³ö Êä³ö µçÑ¹ÓëÁé

Ãô¶ÈµÄ¹ØÏµ . Vout = V c ¡Á R
R + Rgas

,Ê½ÖÐRgasÎª ÆøÃôÔª

¼þÔÚÒ»¶¨ Å¨¶ÈÓÍÆøÏÂ µÄµç×èÖµ,´ËÊ±ÁéÃô¶È S =

Rs

Rgas
,ÒòÎª µç×èÆ¥Åä, Rs = R, ËùÒÔS =

Vout

V c - Vout
,²â

Á¿Êä³öµçÑ¹ Vout ,²¢¸ø¶¨ ²âÁ¿µçÑ¹ V c ,¾Í¿ÉÒÔ¼ÆËã³ö

À´ÁéÃô¶È S. ÔÚµ¥Æ¬»úÄÚ²¿ ,ÒÀ¾ÝÒÑ¾­±ê¶¨ ºÃµÄÆûÓÍ

0152 ´« ¡¡¸Ð ¡¡¼¼¡¡Êõ¡¡Ñ§¡¡±¨ 2006 Äê



Í¼ 4 ¡¡ÆøÃôÔª¼þ¼ÓÈÈÓë²âÊÔµçÂ·

ÕôÆûÅ¨¶ÈÓëÁéÃô¶ÈµÄ¹ØÏµ ¶ÔÁéÃô¶È S½øÐÐÅÐ¶Ï ,´Ó

¶øµÃ³ö ÆûÓÍÕôÆûµÄÅ¨¶È. µ± Vc Ò»¶¨ Ê±, Vout µÄ́ ó Ð¡

ÓÉRs/ Rgas¾ö¶¨ ,ÆøÃôÔª¼þµÄµç×è±ä»¯Á¿Ô½Ð¡ ,Vout Öµ

µÄ±ä»¯Á¿Ò²Ô½Ð¡. ÒòÎª ÆøÃôÔª¼þËæ×ÅÓÍÆøÅ¨¶ÈµÄÔö

´ó ,×èÖµµÄ±ä»¯³Ê¼õÐ¡Ç÷ÊÆ,ËùÒÔÔÚ²âÁ¿Å¨¶È½Ï̧ ßµÄ

ÓÍÆøÊ±,µ±ÓÍÆøÅ¨¶È·¢ Éú±ä»¯ , Vout µÄ±ä»¯ Á¿»áºÜ

Ð¡. Ïµ Í³ ÈçºÎ ²¶ ×½µ½Vout µÄÎ¢ Ð¡±ä»¯ ,´Ó¶øÅÐ¶Ï ³öÅ¨

¶È±ä»¯ ,ÕâÊÇÓÉÏµ Í³ A/ D ×ª»»µÄ¾«¶È¾ö¶¨µÄ.

A / D µÄ×ª»»Î» ÊýÊÇÆøÌå ´« ¸ÐÆ÷²â Á¿¾«¶ÈµÄÖØ

ÒªÓ°Ïì ÒòËØ. ËùÒÔÒª̧ ù ¾ÝÆøÃôÔª¼þµÄÌØÐÔÀ´Ñ¡Ôñ

ADC µÄ×ª»»¾«¶È. µ± ADC µÄ¾«¶ÈÎª n Î» Ê±,ÆäÒâÒå

Îª °Ñ²É¼ µ̄½µÄÄ£ÄâÐÅºÅ·ÖÎª 2n ·Ö½øÐÐ×ª»». ÈçÍ¼ 3

ËùÊ¾,µ±Ê¹ÓÃ±¾ÎÄÖÆ×÷µÄÆøÃôÔª¼þ¶ÔÓÍÆøÅ¨¶È½øÐÐ

²âÁ¿Ê±,ÓÍÆøÅ¨¶È́Ó 1. 15 %Éý̧ ßµ½1. 2 %Ê±,ÁéÃô¶È

SÔö́óÁË0. 46. ¸ù ¾Ý¹« Ê½S =
Vout

V c - Vout
,¿ÉÖª Vout µÄ

±ä»¯Á¿Ó¦Îª 1. 6 mV . ËùÒÔÆøÌå ´« ¸ÐÆ÷ÄÜ¹» ²â Á¿µ½

´ËÓÍÆøÅ¨¶ÈµÄ±ä»¯ ,¾ÍÒªÇóÏµ Í³ ²É¼¯Vout Ê±,¿ÉÒÔÇø

·Ö³ö Vout µÄ±ä»¯ Á¿1. 6 mV. Èç¹û ´« ¸ÐÆ÷²ÉÓÃ10 bit

¾«¶ÈµÄADC,ÄÜÇø·Ö×îÐ¡µÄµçÑ¹±ä»¯ÖµÎª 2. 5 V/ 210 ,

¼´2. 44 mV ,ËùÒÔ²» ÄÜ·Ö±æÓÍÆøÅ¨¶ÈµÄ±ä»¯ . Èç²É

ÓÃ12 bi t ¾«¶È ADC ,ÄÜÇø·Ö×î Ð¡µÄµçÑ¹±ä»¯ ÖµÎª

2. 5/ 212 = 0. 61 mV ,¾Í¿ÉÒÔÂú×ãÐèÒª. ¸ù¾ÝÈç±í 1 Ëù

Ê¾,¿ÉÒÔ¿´³ö ADC µÄ×ª»»¾«¶ÈÓëÆøÌå ´« ¸ÐÆ÷µÄ¼ì

²âÁ¿³Ì µÄ¹ØÏµ . µ±Ê¹ÓÃ12 bi t ¾«¶ÈµÄADC Ê±,²âÁ¿

ÓÍÆøÅ¨¶ÈµÄÉÏÏÞÎª 1. 4 % ,ÒÑ¾­³¬ ¹ý ÁËÆûÓÍµÄÁÙ½ç

±¬Õ Ï̈ÂÏÞÅ¨¶È1. 3 % ,ÒÑ¾­¿ÉÒÔÂú×ãÓÍ¿â¼à²â µÄÐè

Òª ,ËùÒÔÃ»ÓÐ±ØÒªÔÙÌá ¸ß ADC ¾«¶ÈÀ´À©́ó Ì½²â ·¶

Î§ ÁË. ËùÒÔ12 bi t ¾«¶ÈADC ÄÜÊÊºÏ ±¾ÆøÌå ´«¸ÐÆ÷.
±í 1 ¡¡ ADC ¾«¶ÈÓë±¾ÆøÌå ´«¸ÐÆ÷²âÁ¿·¶ Î§ ¹ØÏµ

ADC ¾«¶È/ bi t
ËùÄÜÇø·ÖµÄ×îÐ¡

µçÑ¹±ä»¯ / V

ËùÄÜ¼ì²âÓÍÆøµÄ×î ´ó

Å¨¶È/ %(Ìå »ý°Ù·Ö±È)

4 2. 5/ 24 0. 05

6 2. 5/ 26 0. 1

8 2. 5/ 28 0. 25

10 2. 5/ 210 0. 7

12 2. 5/ 212 1. 4

2 ¡¡´«¸ÐÆ÷µçÂ·²¿·ÖÉè¼Æ

211 ¡¡Ïµ Í³ ½á¹¹ ¼°Ô­Àí

±¾Ïµ Í³ Ö÷ÒªÓÉÆøÃố« ¸ÐÔª¼þÊý¾Ý²É¼ ²̄¿·Ö ,¸ß

¾«¶ÈA/ D ×ª»»²¿·Ö ,Êý¾Ý·¢ ËÍ ¡¢½ÓÊÜ²¿·ÖÒÔ¼°Òº¾§

ÏÔÊ¾²¿·Ö¹¹ ³É.

µ±±¾ÎÄÖÆ×÷µÄÆøÃôÔª¼þÖÃÓÚ±»²âÆøÌå ÖÐ,Ëæ×Å

ÆûÓÍÕôÆûÅ¨¶ÈµÄ±ä»¯ ,Æä±¾Éíµç×è·¢ Éú̧Ä±ä ,´Ó¶øÒý

ÆðÊä³öµçÑ¹ Vout ·¢ Éú±ä»¯ . Êä³ö µçÑ¹ÐÅºÅÍ¨ ¹ý ÐÅºÅ

µ÷ÀíµçÂ· ,ÂËµôÔÓ·å ,¶øºóÓȨ́ß¾«¶ÈA/ D ×ª»»Æ÷×ª

»»Îª µ¥Æ¬»ú¿ÉÊ¶±ðµÄÊý×ÖÐÅºÅ ,¾­¹ý µ¥Æ¬»ú×÷½øÐÐ

Êý¾Ý́¦ Àí ,´«ËÍµ½½âÂëµçÂ· ,×î ºóÍ¨ ¹ý ·¢ ÉäÄ£¿é½«Êý

¾Ý·¢ ËÍ³ö . ÔÚ½ÓÊÜ¶Ë,½ÓÊÕÄ£¿é½ÓÊÜµ½ÁËÐÅºÅ ,¾­½â

Âëºó½øÐÐÊý¾Ý́¦ Àí ,×î ºó½«ÐèÒªµÄÊý¾ÝÓëÍ¼ÐÎÔÚÒº

¾§ÏÔÊ¾Æ÷ÉÏÏÔÊ¾³öÀ´. Ïµ Í³ ×ÜÌå ¿òÍ¼ÈçÍ¼ 5 ËùÊ¾. ²¢

ÇÒ±¾́«¸ÐÆ÷¿ÉÒÔ²É¼ ²̄¢´¦ Àí¶à̧ öÆøÌå Ôª¼þµÄÊä³öµç

Ñ¹ ,ÒỐï µ½¶Ô¶à̧ öÆøÌå Ãô̧ÐÔª¼þ½øÐÐ¼à²âµÄÄ¿µÄ. Òò

Îª ´ËÏµ Í³ Ê¹ÓÃÁËÎÞÏß Êý¾Ý́« Êä¼¼Êõ,Ê¹µÃ́« ¸ÐÆ÷Óë

¶à̧ öÆøÃôÔª¼þÖ®¼äµÄÁ¬½Ó¼òµ¥ ,²¢ ÔÚÒ»¶¨ µÄ·¶ Î§ ÄÚ
(´óÔ¼300 m) ,ÆøÃôÔª¼þµÄ°² ×°²»ÊÜ¾àÀëÏÞÖÆ,·½±ã

ÓÍ¿â¹ÜÀíÈËÔ±½øÐÐ°² È«¼à²â .

Í¼ 5 ¡¡Ïµ Í³ ¿òÍ¼

212 ¡¡¸ß¾«¶ÈA/ D ×ª»»µçÂ·µÄÉè¼Æ

¸ß¾«¶ÈA/ D ×ª»»ÊÇ±¾Ïµ Í³ Ò»̧öÖØÒª»· ½Ú,×ª»»

µÄ¾«¶ÈºÍ ËÙ¶ÈÖ±½Ó¹ØÏµ µ½±¾ÆøÌå ´«¸ÐÆ÷¶Ô±»²âÆøÌå

ÊµÊ©¼ì²â µÄ×¼È· ³Ì ¶ÈºÍ ·´ Ó¦ËÙ¶È. ±¾Éè¼Æ²ÉÓÃµÄ

ADC ÊÇMA X197. ´Ë ADC Îª MA XIM ¹«Ë¾ÍÆ³öµÄ

12bi t Öð́Î ½¥½øÊ½A/ D ×ª»»Æ÷,ËüÔÚ¹¤ ×÷µÄÊ±ºò½ö

½öÓÃ+ 5 V µçÔ ¹́©µç ,µ«ÊÇÈ´ÔÊÐí²É¼ µ̄ÄÄ£ÄâÐÅºÅ

¿çÔ½ÁËµçÔ ¹́©µçµçÑ¹. Ð¾Æ¬Ìá ¹©ÁË8 Ìõ Ä£ÄâÐÅºÅµÄ

ÊäÈëÍ¨ µÀ. Ëü¿ÉÒÔÊ¹ÓÃ¶ÀÁ¢µÄÈí¼þ±à³Ì ,Ê¹µÃ̧ÃÐ¾Æ¬

Ëù²É¼ µ̄ÄÄ£ÄâÐÅºÅµÄÁ¿³Ì ´ï µ½¶àÖÖ·¶ Î§ : ¡À10 V ,

¡À5 V , ´Ó + 10 V µ½0 V ,»ò´Ó + 5 V µ½0 V ,²¢ ÇÒ

ÈÎºÎ Ò»̧öÍ¨ µÀ³ö ÏÖ´í Îó µÄÊ±ºò ,²¢ ²» »áÓ°Ïì ÒÑÑ¡¶¨

Í¨ µÀµÄ×ª»¯½á¹û . Èç¹ûÒª²âÁ¿¶àÓÚ8 ¸öµÄÆøÃôÔª¼þ,

»¹¿ÉÒÔÔÚA/ D ×ª»»Ç°¶Ë¼ÓÉÏ¶àÂ·¿ª¹ØµçÂ· ,ÒỐï µ½

1152µÚ6 ÆÚ ³Ì ¶«Éý ,Ô¬Óý½ÜµÈ:ÓÃÓÚÓÍ¿â°² È«¼à²âµÄÆøÌå ´«¸ÐÆ÷ÑÐ¾¿ÓëÉè¼Æ




